@0 media e o o

info
« groep

Publicatie : Volkskrant
Datum  :26 aug 2023
cm2 11619

Regio

:Nederland
Frequentie: 6x per week

Pagina : 66
AVE

Ecologie Digitale tweeling

De koolmees vormde de aanzet voor een ambitieus
Wagenings project: de ‘hele natuur’ in de computer
stoppen om te kunnen voorspellen hoe soorten en
ecosystemen zullen reageren op klimaatverandering.
‘Oudc floppydisks met data crop? Deel ze met ons!

Door Jean-Pierre Geelen

In de werkkamer van Marcel Visser,
dierecoloog in hetWageningse
pand van hetecologisch instituut
NIOO-KNAW, hangt een schilderij
van koolmezen, meer dan levens-
grootafgebeeld. Koffie wordter
desgewenst geserveerd in mokken
met koolmezen erop. Zelfsopde
gieter voor de kamerplanten staat het vogeltje afgebeeld.

Geen toeval: de bekende zangvogel (vaste gastin tui-
nen metvetbolletjes of pindasnoeren) met z'n witte
wangetjes en hetzwarte stropdasje op z'n gele borstisal
bijnaeen eeuw onderwerp van onderzoek in Wagenin-
gen. Verderopin ditverhaal zal blijken dat de vogel de
aanzetgaf voor een ambitieus onderzoeksprojectdat
ons begrip van de natuur wezenlijk zou kunnen vergro-
ten. Maar eerst wat geschiedenis.

Begin vorige eeuw wilde de toenmalige plantkundige
dienst weten of de vogel kon worden ingezet in de strijd
tegen plagen van rupsen en andere insecten. Dat bleek
nietzo te zijn: hoewel de koolmees zich vooral in het
broedseizoen te goed doetaan deze eiwitrijke voedings-
bron, is de totale consumptie te gering om een plaag ef-
fectief te bestrijden.

Sinds halverwege de vorige eeuw onderzoekt het
NIOO-KNAW op Nationaal Park de Hoge Veluwe het voed-
selpatroon van de mezen, inclusief de rupsenvande
wintervlinders en de zomereiken waarop die voorko-
men. Zodoende kennen we de hedendaagse problemen
waartegen een koolmees aanvliegt. In veertig jaar tijd is
de zomereik door hogere temperaturen ongeveer tien
dagen eerder gaan uitlopen. Datleidt tot problemen
voor de wintervlinder: de manier waarop dit insect be-
paaltwanneer het uit de eitjes moet komen, loopt niet
meer gelijkmet hetuitkomen van de blaadjesvan
zomereiken. Gevolg: ze komen te vroeg uit hetei, de be-
nodigde blaadjes van de eiken zitten dan nog in de knop.

Ook de koolmees vist achter het net: die voertzijn jon-
gen met rupsen van de wintervlinder, maar het lukt niet
voldoende om vroeger eieren te leggen (omdat de vogel
ookreageertop daglengte, die niet wijzigt door klimaat-
verandering). Door de verschuivingen bijde zomereik
ende wintervlindervalt de rupsenpiek nu anderhalve
week eerder dan veertig jaar geleden en isdie al gedeel-
telijk voorbijwanneer de koolmeesnesten vol hongerige
jongen zitten.

Bij onderzoeker Visser en zijn team rees de vraag
of de koolmees zich genetisch kan aanpassen om in
het nieuwe klimaat te overleven, of dat de vogel zal sneu-

velen. Visser besloot de tijd te versnellen: In onze volié-
res hebben we geprobeerd de koolmees van de toekomst
te selecteren. Hoe? Door twee lijnen te selecteren op ba-
sisvan hun genoom:vroege broeders en late broeders.
Netzoalsdie in de natuur door natuurlijke selectie zul-
len ontstaan, alleen hebben wij die ontwikkeling in onze
voliéres versneld. Navier generaties selecteren brachten
we eieren bij nesten in het bos en volgden we de uitge-
vlogen jongen van de vroege en de late lijnen in het wild.
Devogelsvan de vroegelijn legden inderdaad hun eie-
ren eerder dan de late lijn, maar ze kregen niet méér jon-
gen.Zo konden we constateren dat zelfs na de kunstma-
tige versnelling de aanpassing niet snel genoeg ging.’

En duslaatde toekomstzich hier voorspellen: bijde
verschillende scenario’s voor klimaatverandering valt
zo te berekenen wat datvoor de stand van de koolmees
zal betekenen.

Endatleidde tot meer vragen: als de toekomstvande
koolmezenpopulatie in een veranderend klimaat valt te
voorspellen, is hetdan niet mogelijk om soortgelijke
voorspellingen te doen voor hele ecosystemen, analoog
aan bijvoorbeeld de klimaatwetenschap? Ziedaar de
geboorte van een spannend en ambitieus onderzoeks-
projectvan Visser, met een team van het NIOO-KNAW,
RIVM, Nioz, Universiteitvan Amsterdam en Wagenin-
gen Universiteit. LTER-LIFE is het project gedoopt. Het is
20 augustus officieel van start gegaan en zal minstens
tienjaarduren.

Hetidee: de hele natuur in een computernetwerk
stoppen, om zo toekomstige ontwikkelingen te kunnen
voorspellen en mogelijk maatregelen te nemen om
soorten te beschermen die dat nodig hebben.

‘De hele natuur’, hoe stop je die in een computer? Vis-
ser,onderzoeksleider van ditambitieuze plan,onder
toeziend oog van de ingelijste koolmezen aan de muur:
‘Voor ons begint alles met het vinden van data. Wij wil-
len alle beschikbare data over ontwikkelingen in de na-
tuurvanaf de jaren zeventig verzamelen. Die zijn er.
Overheidsinstellingen, werkgroepen en andere na-

WETENSGHAP
==
.I
e

Dit artikel is uitsluitend voor intern gebruik binnen: Nederlands Instituut voor Ecologie

Bereik :624.000
:€ 38057,00 Oplage:260.000


https://www.mediainfogroep.nl/

o. ‘ T Publicatie : Volkskrant
®¢ mediac e s npotum :26aug2023  Regio  :Nederand Pagina : 66 Bereik :624.000
. J8roep cm2 11619 Frequentie: 6x per week AVE :€38057,00 Oplage:260.000

tuurclubs hebben heel veel in kaart gebracht:van de
hoeveelheid beukennootjes per jaar totde reproductie
van herten of de stand van teken in hetland. Die gege-
vens willen wij allemaal graag gebruiken,om ze in een
computernetwerk te stoppen.’

Zo hopende onderzoekers op den duurinzichten te

krijgen of verbanden te kunnen leg-
gen die eerder niet gezien werden.
Tussen klimaat en fenologie bijvoor-
beeld, of de invloed van pesticiden-
gebruik. Allesisdenkbaar, zolang er
maar gegevensvan bestaan.

Het Waddenzeegebied en de
Veluwe zijn de eerste plekken waar-
op LTER-LIFE zich wil richten. ‘Daar
zijn de meeste data van beschik-
baar’, zegt Visser. Grote instanties als
Staatsbosbeheer, het KNMI of Rijks-
waterstaat hebben hun gegevens
van de afgelopen decennia wel rede-
lijk op orde, maar de wetenschap-
persvan LTER-LIFE willen meer:ze
willen dlles. Dus ookde oude hand-
geschreven kaartenbakjesvan een
lokale paddestoelenwerkgroep.

Daaromdoen Visser en een van
zijn onderzoekspartners, loannis
Athanasiadis (hoogleraar kunstma-
tige intelligentie aan de Wagenin-
gen Universiteit), meteen maar een
oproep aan iedere lezer die zich ooit
heeftbeziggehouden metinventari-
satiegegevensvan natuurfenome-
nen: ‘Deel je oude data metons! Bij
elke instantie slaat op zeker mo-
mentweliemand aan hetoprui-
men. Dievindtin een lade oude
floppydisks of handgeschreven
kaartjes met gegevens. Vaak worden
die achteloos weggegooid. Wij ho-
pen echtdatmensen zich bewuster
worden van hetbezitvan oude data.
Hetminste datjeermee kuntdoen,
iszemetonsdelen’,aldus de harte-
kreetvan de onderzoekers.

Voordat uit zulke gegevens con-
clusies kunnen worden getrokken,
wachtde wetenschappers overigens
nog een zware klus: de betrokken
instanties ertoe bewegen hun data
‘Fair’ temaken. ‘Fair’ isonder com-
puterwetenschappers en data-ana-
listen de gangbare afkorting voor
Findable (vindbaar), Accessible (toe-
gankelijk), Interoperable (uitwissel-
baar)en Reusable (herbruikbaar).
Zo worden datavan zeer verschillen-
de aard en opzet toegankelijk en be-
grijpelijkvoor iedere buitenstaan-
derdie er onderzoek mee wil doen.

Datvaltniet mee. Visser: ‘Het pro-
bleemisnietzozeer de aanwezig-
heid van data-veel oude, handge-
schreven datazijn ookal gedigitali-
seerd. De cruxzitin hetjuiste begrip
van die data. Er staan bij wijze van
spreken vaak geen exacte hoeveelhe-
den op kaartjes vermeld. Er staat

dan bijvoorbeeld simpelweg ‘Ge-
wicht:12’. De opsteller van die
gegevens begrijpt dat, maar

de buitenstaander niet. Als

de opsteller onder de bus komt of met pensioenis,
weetniemand meer water bedoeld is metdatcijfer12.
Zijndatkilo’s, grammen wellicht? Zo zijn er telkens tal-
loze vragen. Datis echteen probleem.’

Nog zoiets basaals: de vermelding van soortnamen.
Visser: ‘Er zijn wel tien manieren om de namen van soor-
ten en hun beschrijvingen op te slaan. Dat moet voor ons
computernetwerkdus allemaal gestroomlijnd, meteen
tool die alle data overzichtelijk maakt, in een soort ge-
meenschappelijke taal die voor iedereen helderis.’

Vandaar ook dat de onderzoekers proberen organisa-
ties te bewegen hun data Fair te maken. Dat heeft wat
voeten in aarde: ‘Het kost tijd en geld, dat niet elke orga-
nisatie zomaar beschikbaar heeft’, zegt Visser. Daar-
naast: ‘Veeloudere ecologen zijn niet geschoold in data
Fair maken of tiberhauptin hetgebruikvan bigdata-
tools.En dus organiseren we ook cursussen voor hen.
lIoannis Athanasiadis, computerwetenschapper die pas
later het terrein van de ecologie betrad, vult aan: ‘Het is
ook onze taak om organisaties te helpen. Als wij ze de
juiste middelen aanreiken, hoeft het niet moeilijk meer
te zijn. Zo hopen wij een nieuwe generatie van ecologen
te creéren die klaaris voor de digitale toekomst. Die
overweg kan met big data, cloud computing en Al. Dat
zijn de tools van de toekomst, ook in de ecologie.’

Hoewel geld hiervoor een probleem zal vormen voor
sommige instanties, zien de beide onderzoekers de toe-
komstwat datbetreftzonnigin: ‘Het hele idee van open
science isenorm in beweging. Wanneer je als onderzoe-
ker nu subsidie van de EUwiltkrijgen, ben je verplichtje
dataopen testellen.’

Van veel thema’s bestaan al goede datasets. Tientallen
soortenorganisaties en de Nationale Databank Flora en
Faunaleveren al een schataan informatie over trends en
aantallen dieren en planten in Nederland. Toch bestaan
er ook blinde vlekken, zegt Visser: ‘De vogelstand in Ne-
derland wordt bijvoorbeeld goed in de gaten gehouden,
dankzijvele duizenden vrijwilligers. Maar van agricultu-
rele gebieden is hetlastig goede gegevens te vinden. Sim-
pelwegomdatveel vogelaars het niet interessantvinden
te tellen in een boerenland datvol staat met mais. Daaris
stukken minder te vinden dan in een natuurgebied in de
buurt. De Noordzee is ook moeilijk terrein; sowieso is al-

les onder water minder goed onder-
zocht.Ook over bodemorganismen
zijn minder data beschikbaar. Daar
zijn we ons van bewust. We zijn voor
ditprojectafhankelijk van wat wél
verzameld is en in kaart gebracht, en
datisheelveel.

Het uiteindelijke doel van dit alles
is een Digital Twin maken, een digita-
le tweeling van de natuur. Elders in
de wetenschap en in hetbedrijfsle-
venisdatfenomeen allanger be-
kend, voor de ecologie is het betrek-
kelijk nieuw. Aande handvanzo’n
digitale tweeling kan niet alleen de
natuur beter worden begrepen, maar
kunnen er ook voorspellingen wor-
dengedaan over hoe planten, bomen
of dieren zullen reageren op verande-
ringen in het klimaat. En daardoor
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zouden gerichte maatregelen geno-
men kunnen worden om ongewens-
te ontwikkelingen, zoals afname of
mogelijk zelfs uitsterven, te kenteren.
Zijn die ambities niet te hoog ge-
grepen? Het klinkt haastalsonmo-
gelijk om de toekomstvan ‘de hele
natuur’ te voorspellen. Waterdicht
zullen de uitkomsten van de digitale
tweeling op termijn misschien niet
zijn, maar iets is altijd beter dan het
huidige niets opdat terrein, zegt Vis-
ser. Wanthoeveel de mens ook aan
kennis heeftvergaard over proces-
sen in de natuur,eris ook nog altijd

heel veel waar we nog maar weinig
van weten of begrijpen. Visser trekt
graagde vergelijking methetweer-
bericht. ‘We zijn nog altijd slechtin
hetvoorspellen van het weer over
tien dagen. Maar we kunnen wel de
grote lijn van het klimaat voor de ko-
mende tientallen jaren voorspellen.’

Zo zal het wathem betreft ook
gaan met LTER-LIFE: ‘We zullen hier-
mee niet kunnen voorspellen op
welke plekin een bos over tien jaar
25 dennenbomen zullen staan. Maar
we kunnen straks bijvoorbeeld wel
voorspellen of er in een gebied over
25jaarnog eendennenbos zal zijn,
en welke andere soorten er wel of
nietzullen voorkomen.’

Enwatalsde uitkomsten zo alar-
merend zijn en de politieke wind
waaituit een hoekwaarin die uit-
komsten niet opgepakt worden, zo-
alsrond de klimaatverandering wel
gebeurt? De wetenschappers gaan
nietover het beleid, benadrukken
zij.Ioannis Athanasiadis: ‘Ecologen
willen vooral weten hoe de natuur
werkt. Daar hebben wijnu een in-
strument voor ontwikkeld, waar-
mee we de basis leggen om prangen-
devragen te beantwoorden.’

Zijn collega Visser: ‘Met behulp
van dedigitale tweelingen kunnen
we scenario’s doorrekenen, waar-
door de maatschappij beter geinfor-
meerd actie kan ondernemen wan-
neerdatnodigis.’®

We willen
alle
beschikbare
data over
ontwikke-
lingen in de
natuur
vanafde
jaren
zeventig
verzamelen

DIGITALE TWEELINGEN
Digital twins, digitale
tweelingen, zijn een bekend
fenomeen in de moderne
wetenschap, onder meer in
de ruimtevaart. De
Amerikaan Michael Grieves
introduceerde de termin
2002.

Het komt erop neer dat een
computer(netwerk) zoveel
gegevens combineert dat de
werkelijkheid vrij exact kan
worden nagebouwd. Niet al-
leen (3D-)objecten, maar ook
processen en gedragingen.
Zo kunnen machines bijvoor-
beeld op afstand worden ge-
controleerd en indien nodig
zelfs gerepareerd. Door
steeds nieuwe data in te
brengen, verandert het mo-
del mee met de werkelijkheid
en wordt het mogelijk niet
alleen de werkelijkheid te to-
nen, maar ook voorspellingen
te doen.

In de biologie kunnen digi-
tale tweelingen worden ge-
bruikt om processen in cel-
len, planten, dieren en eco-
systemen te leren begrijpen
en te voorspellen.

Zo experimenteert de Wa-
geningen Universiteit met de
digitale versie van een toma-
tenras in een kas, die wordt
‘gevoed’ met actuele gege-
vens over omgevingsfactoren
en natuurlijke eigenschappen
van het ras. Binnen drie jaar
hopen de onderzoekers een
betrouwbare versie te heb-
ben, waarmee telers bijvoor-
beeld zouden kunnen voor-
spellen wat het effect is van
een teeltmaatregel op oogst
en financiéle opbrengst.

Dierecoloog
Marcel Visser
leidt het onder-
zoeksproject
LTER-LIFE, dat
minstens tien
jaar zal duren.
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